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Leidinys , Atviro kodo GIS technologijy taikymo pradzia” sudarytas kasmetinés konferencijos ,,GIS —
paprasta ir atvira“ mokymuy sesijos metu pristatyty pranesimy pagrindu. Leidinyje Zingsnis po Zingsnio

pristatoma, kaip savo jégomis susikurti atviro kodo GIS technologijy pagrindu veikiantj sprendimg, kuris
suteikty galimybe kurti, saugoti erdviniy duomeny rinkinius, juos publikuoti ir naudoti internete.

Leidinio turinys yra viesas ir atviras. Dalinkimés, mokykimés ir naudokime atviras technologijas.

Leidinj parengé Andrius Balcilinas (opengis.lt, andrius@opengis.lt), 2015 m.

opengis.It — atviras poZzidris j atviras GIS.
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JZANGA

2015 m. spalio 29 d. antrg kartg buvo organizuojama konferencija "GIS - paprasta ir atvira", kurios tikslai:
vieSinti atviro kodo GIS sprendimus, technologijas bei pristatyti atviry duomeny teikiamas galimybes
verslui, mokslui, valstybei. Konferencija siekiama suburti specialistus, kurie savo kasdienéje veikloje taiko ir
naudoja atvirus GIS sprendimus, ir pradedanciuosius GIS technologijy naudotojus, kuriems Siy specialisty
Zinios gali padéti.

Konferencija buvo suskirstyta j dvi dalis. Pirmoji skirta praneSimams, kuriuos skaité valstybés institucijy,
verslo organizacijy, mokslo atstovai, kurie atviro kodo GIS technologijas, atvirus duomenis taiko realiuose
projektuose, realioms ir kasdien kylancioms problemoms spresti. PranesSéjai ne tik pristaté, kur Sie
sprendimai taikomi, bet ir kaip kiekvienam, laisvai, nemokamai ir vieSai galima pasinaudoti atviro kodo GIS
programine jranga ir duomenimis. Placiau susipazinti su pranesimy turiniu galite perzilréje renginio metu

skaitytas prezentacijas bei renginio video medZiaga.

Antroji renginio dalis buvo skirta praktinei atviro kodo GIS technologijy taikymo demonstracijai. Mokymy
metu pristatyta, kaip paprastai ir greitai pradéti naudoti atviro kodo GIS programine jrangg. Sios sesijos
metu demonstruoti QGIS, PostGIS, Geoserver ir Openlayers taikymo pagrindai bei kaip visa tai panaudoti
realiam geografiniy informaciniy sistemy (GIS) kiirimo uzdaviniui spresti. Siy mokymy pagrindu parengtas ir
Sis leidinys, kuriame iSsamiai aprasomi erdviniy duomeny kirimo, saugojimo, zemélapiy sudarymo,

publikavimo ir naudojimo internete principai taikant atviro kodo GIS technologijas.

Sis leidinys skirtas pradedan¢iam GIS technologijy naudotojui, kuris nori susipazinti su esminiais erdviniy
duomeny valdymo procesais. Atlikti uZzduotis gali kiekvienas, kas turi kompiuterj ir noro iSbandyti naujas
technologijas. Atlike Siame leidinyje apraSytas uZduotis gebésite susikurti nedidele asmenine GIS
infrastruktilrg, kurioje turésite stacionarias GIS darbo vietas, duomenis saugosite erdviniy duomeny baziy
valdymo sistemoje PostGIS, Zemélapius publikuosite Geoserver programinés jrangos pagalba, o rezultatus

viesinti galésite susikurtame interaktyviame interneto Zemélapyje.

Leidinio sudarytojas dékoja konferencijos techninés sesijos praneséjams Viktor Nareiko (V] GIS-Centras),
Giedriui Vaivilavi¢iui (Kauno mariy regioninis parkas), Deniui Romanovui (V] GIS-Centras). Daugiau

informacijos apie konferencijg, nuorodas j video, prezentacijas rasite svetainéje www.opengis.lt.

Sékmingos kelionés atviru GIS taikymo keliu!
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SPRENDZIAMAS UZDAVINYS

Siame leidinyje Zingsnis po Zingsnio susikursite atviro kodo GIS technologijy pagrindu veikiantj sprendima,
kuris apims stacionarig GIS darbo vietg erdviniams duomenims administruoti, duomeny baze jiems saugoti,
GIS serverj interneto Zemélapiams publikuoti bei interneto Zemélapiy narSykle informacijai perzitréti.
Kuriamo sprendimo tikslas - parengti GIS sistema Zemés Gikio valdymo uzdaviniams spresti. Zinoma, jisy
susikurtas sprendimas galés buti panaudotas ir jvairiuose kituose su erdviniy duomeny valdymu

susijusiuose uzdaviniuose.

1 PASIRENGIMAS DARBUI SU ATVIRO KODO GIS

1.1 Naudojama programiné jranga

Pasirinktam uzdaviniui realizuoti mums reikés paketo GIS programinés jrangos, kuris apimty visus
pagrindinius erdviniy duomeny valdymo aspektus: duomeny saugojima, redagavimg, publikavimg ir
naudojimg internete. Atviro kodo GIS jau ne vienerius metus plétoja Siy krypciy produktus, todél
programinés jrangos pasirinkimas ganétinai didelis. Mes pasirinksime placiausiai naudojamus, turincius

iSsamiausig dokumentacijg ir dazniausiai atnaujinamus atviro kodo produktus:

e Duomeny saugojimui taikysime PostgreSQL duomeny baziy valdymo sistemg su PostGIS plétiniu,
kuris suteikia iSpléstines galimybes net tik saugoti, bet ir analizuoti, transformuoti erdvinius
duomenis.

e Duomeny redagavimui pasirinksime QGIS GIS programine jrangg, kuri savo galimybémis valdyti
erdvinius duomenis, juos kurti, redaguoti, analizuoti, sudaryti Zemélapius ir kt., nenusileidZia net ir
profesionalioms komercinéms GIS programinéms jrangoms.

e Duomeny publikavimui naudosime Geoserver, kuris suteikia galimybe internete publikuoti
vektorinius, rastrinius duomenis ir juos panaudoti taikomosiose interneto aplikacijose.

e Interneto Zemélapiui kurti panaudosime Openlayers JavaScript bibliotekg, kuri Zinoma dél savo

gausaus funkcionalumo, galimybiy paprastai integruoti skirtingy koordinaciy sistemy duomenis.

Tam, kad galétume greitai ir paprastai iSsibandyti Sias programas, o kartu realizuoti numatyta uzdavinj, mes
panaudosime OSGEO-Live virtualia masing. Virtuali maSina — tai programa, kurioje lyg fiziniame
kompiuteryje, instaliuojama operaciné sistema ir vartotojy programos. Tai virtualus kompiuteris, kuriame
jau yra suinstaliuotos ne tik misy naudojamos, bet ir visos kitos populiariausios atviro kodo GIS programos,
todél jus galésite nesudétingai ir nieko papildomai neinstaliuodami iSbandyti ir jy veikimg. Pagrindiné
priezastis pasirinkti naudoti OSGEO-Live: j patj kompiuterj nereikia instaliuoti visy norimy iSbandyti
programy, jas galima iSsibandyti virtualioje masinoje; prisijungus prie virtualios masinos jau turima pilnai
sukonfiglruota darbui aplinka, todél jums patiems nereikés rapintis jvairiais nustatymais tam, kad
galétuméte pasinaudoti programomis.
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Pries pradédami realizuoti uzdavinj jsitikinkite, kad JGsy kompiuteris:

e Turi ne maZiau kaip 20 GB laisvos atminties diske
e  Turi 64-bit procesoriy
e Turi4 GB RAM (min 2 GB)

e Jjungtas virtualizavimo palaikymas (kaip jj jsijungti galite suZinoti Siame video).

Virtualizacija — tai technologija, leidZianti kompiuterio aparatirine dalj pateikti kaip

programine jrangg. Virtualizacija sudaro galimybe keletui operaciniy sistemy

veikti vienu metu viename kompiuteryje.

Daugiau informacijos apie OSGEO-Live.
Daugiau informacijos apie virtualizacijg ir virtualias masinas.

1.2 OSGEO-Live instaliavimas

Sioje dalyje pasirinktam uZdaviniui realizuoti jis susiinstaliuosite virtualizavimui skirtg programine jranga ir
susikursite OSGEO-Live virtualiag masina.

1. Tam, kad galétumeéte susikurti OSGEO Live virtualiag masing, reikia instaliuoti atviro kodo virtualizavimui
skirtg programa VirtualBox. Atsisiuntimy puslapyje pasirinkite jisy naudojamos operacinés sistemos versijg.

Leidinyje demontruojami pavyzdziai naudojant Windows operacine sistemg, todél pasirenkama bdtent jai

skirta programos versija.

Download VirtualBox

Here, you will find links to VirtualBox binaries and its source code,

About
Screenshots VirtualBox binaries
Downloads By downloading, you agree to the terms and conditions of the respective license.
Pocumentation + VirtualBox platform packages. The binaries are released under the terms of the GPL version 2.
End-user docs @ VirtualBox 5.0.10 for Windows hosts |=> x86/amd&4
. @ VirtualBox 5.0.10 for OS X hosts = amd64
Technical docs e VirtualBox 5.0.10 for Linux hosts
Contribute @ VirtualBox 5.0.10 for Solaris hosts = amd&4

Atsisiuntus VirtualBox-4.3.32-103443-Win.exe failg du kartus paspauskite ant jo ir sekite instaliavimo

Zingsnius. Jokiy specialiy parinkéiy nesirinkite, galima palikti visas bazines (default) parinktis.
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2. Antras Zingsnis — pacios OSGEO-Live virtualios masinos atsisiuntimas. Siam leidiniui parengta speciali
OSGEO-Live virtualios masinos versija, kurioje papildomai sudéti realizuojamam uzdaviniui atlikti reikalingi
duomenys. OSGEO Live virtualig masing, kuri demonstruojama opengis.lt mokymy metu, galite atsisiysti

Cia. Jeigu norite instaliuoti naujg OSGEO Live virtualig masing, ja galite atsisiysti Cia.

3. Atsisiuntus OSGEO-Live virtualiag masing ja reikia jdiegti VirtualBox programoje. Atsidarykite VirtualBox
programg ir paspauskite New. Atsidariusiame naujos virtualio masinos kirimo lange jveskite jos pavadinimg

ir nurodykite, jog jos tipas bus Linux, o versija Ubuntu (64-bit). Spauskite Next.

Name and operating system

Please choose a descriptive name for the new virtual machine
and select the type of operating system you intend to install
on it. The name you choose will be used throughout VirtualBox
to identify this machine.

Mame: | osgeo-ive

Type: | Linux

‘ersion: | Ubuntu (64-bit)

|Hide Description | |

Memory size

Select the amount of memory (RAM) in megabytes to be
allocated to the virtual machine.

The recommended memory size is 512 MB.

e —— o

4MB 3192 MB

Virtualios masinos disko (Hard drive) srityje pasirinkite, kad naudosite jlsy turimg virtualia masing ir
jvesties lauke nurodykite 2 Zingsnyje atsisiystos OSGEO-Live virtualios masinos failg savo lokaliame

kompiuteryje. Spauskite sukurti (Create) ir jums bus sukurta OSGEO-Live virtuali masina.
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http://www.geoportal.lt/download/opengis/OPENGIS-Mokymai-OSGEOLIVE.zip
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Hard drive

If you wish you can add a virtual hard drive to the new
machine, You can either create a new hard drive file or select
one from the list or from another location using the folder icon.

If you need a more complex storage set-up you can skip this
step and make the changes to the machine settings once the
machine is created.

The recommended size of the hard drive is 8,00 GB.

) Do not add a virtual hard drive
() Create a virtual hard drive now

(®) Use an existing virtual hard drive file
|osgeo-|iue-9.0.vmd{ (Mormal, 25,00 GBE)

| Create |

4. Papildomai atlikite keletg nustatymy virtualioje masinoje, kad darbas ja baty sklandesnis. Pasirinkite

susikurtg osgeo-live virtualia masing ir paspauskite nustatymus (Settings).

Eile Machine Help

L@ o @

e Setf -ﬂ‘—]t Discard
W == g

[ Saved

Pagrindinés (General) srities, iSpléstiniy nustatymy (Advanced) skiltyje pasirinkite nustatymus taip, kaip
paiyméta Zemiau pateikiamame paveiksle. Tai jgalins patogesnj faily pasikeitimag tarp jasy lokalaus ir

virtualaus kompiuteriy.

General ‘ General

&l System
Advanced Description

Display
Storage Snapshot Folder: J C:\Users\a.baldunas\VirtualBox VMs'osgeoive\Snapshots
Audic Shared Clipboard:
Network Drag'n'Drop:

Serial Ports Removable Media: [v] Remember Runtime Changes

5B Mini ToolBar: Shaw in Fullscreen /Seamless

Shared Folders Show at Top of Screen

Display srityje suteikite min 64 MB video atminciai.
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=3 osgeo-live - Settings ?

General Display
System

Video : "
Display hL Remote Display Video Capture

Storage Video Memory: 64 + MB

Audio 1MB 128 MB
Network Moniter Count: 1 hd
Serial Ports : 8

UsB F :
Shared Folders

e oY EEE M

Spauskite OK. UZsidarius dialoginiam langui pasirinkite osgeo-live virtualig masing ir spauskite Start.
%
File Machine Help

¢ w9

Mew Settings | Start | Discard

Po kurio laiko startuos jusy susikurta osgeo-live virtuali masina, kurioje rasite visas populiariausias ir
konkreciai masy uzduodiai reikalingas atviro kodo GIS programas, taip pat uzduociai atlikti parengtus
duomenis. PradZios ekranas turéty atrodyti taip, kaip Zemiau pateiktame paveiksle.

osgeo-live [Running] - Oracle VM VirtualBox -8

Mokymu
medziaga
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Visi virtualioje maSinoje naudojami slaptaZodzZiai saugomi darbastalio (desktop) kataloge
OSGEOLive medziaga, passwords.txt. faile. Prisijungimo prie OSGEQ Live virtualios
masinos vardas ir slaptazodis sutampa — user.

@ Video demonstracija kaip instaliuoti VirtualBox ir susikurti OSGEO-Live virtualig masing.

Kituose Zingsniuose darbas vyks jau virtualiame, osgeo-live, kompiuteryje.
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https://www.youtube.com/watch?v=O8fGnadGIHU

2 DARBAS SU QGIS

2.1 Apie QGIS

QGIS yra nemokama, draugiska ir itin funkcionali atviro kodo GIS, licencijuojama pagal GNU bendrg vie$g
licencijg. QGIS yra oficialus atviro kodo geoerdvinio fondo (OSGeo) projektas. QGIS veikia Linux, Unix, Mac
OSX, Windows ir Android operacinése sistemose. QGIS palaiko jvairius vektorinius, rastrinius ir duomeny
baziy formatus ir geba su Siais duomenimis atlikti itin platy redagavimo, analizés funkcionaluma. Pagrindinis

QGIS funkcionalumas:

e Jkelti rastrinius (pagrindo paveikslélius) sluoksnius bei juos priristi prie koordinaciy tinklelio.
e  Kurti jvairiy formaty vektorinius sluoksnius ir jkelti esamus.

e Patogiai kaupti duomenis.

e Analizuoti sukauptus duomenis.

e IS turimy ir sukaupty duomeny kurti kokybiskus zemélapius, tinkamus spaudai.
Dalj misy uzduociai atlikti reikalingo funkcionalumo iSbandysime.
2.2 Rastriniy sluoksniy jkélimas j QGIS

QGIS naudoja GDAL duomeny transformavimo bibliotekg, kuri suteikia galimybe programai suprasti

daugiau kaip 100 jvairiy rastriniy duomeny formaty (daugiau informacijos apie palaikomus rastriniy faily

formatus, daugiau apie GDAL). Dél Sios prieZasties galite bdti ramds, kad visus populiariausius rastriniy

duomeny formatus jis galésite perzilréti ir naudoti QGIS programinéje jrangoje.

Siame etape j QGIS jsikelsime Gkio Zemélapiui parengti reikalingus rastrinius duomenis.

1. Atsidarykite QGIS programa is pradzios meniu.

i Accessories

# Games
\, . ¥ Browser Clients

bt Graphics » ', Crisis Management »

@ Internet » B Databases

® office = : . ¥ GRASSGIS7

#a Programming » | @8 Navigation and Maps » ¥ gusIG desktop
#53 sound & Video » S Spatial Tools + 2 Kosmo Desktop

72 Web Services + S OpenJUMP

Q system Tools ’ 5
& OssimPlanet

<* Preferences » & sample data
RUN ® OSGeo Software Help

Kl Cona

& SAGAGIS
% uDig

Pirma, kg mums reikia padaryti, tai jsikelti turimus rastrinius Zemélapius, kuriuos naudosime kaip Zemélapio

pagrinda, o kartu ir kaip pagrindg uzduociai atlikti reikalingiems duomenims jsivesti.
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2. Kuriamo ukio Zemélapio pagrindg sudarys ortofotografiniai Zemeélapiai bei sklypy duomenys su
papildoma atributine informacija. Virtualaus kompiuterio darbastalyje rasite katalogg Mokymy medziaga, o
jame GIS duomenys -> Ortofoto. QGIS programoje pasirinkite funkcijg pridéti rastrinj sluoksnj (Add Raster
Layer)

s

Project Edit View Layer Settings Plugins Vector Raster Datab

NOBRLR:NS L L0 00D 0
-y BeoRARM =L DR E

Layers @®
m = F O &E

ol

3. Pasirinkite katalogg, kuriame saugomi ortofotografiniai Zemélapiai (user/Desktop/Mokymu
medziaga/GIS duomenys/Ortofoto/tif uncompressed). Pazymékite ten esancius visus rastrinius failus ir

spauskite atidaryti (open).

“ Open a GDAL Supported Raster Data Source -+ x
EJ u[ﬂ user“! Desktop “ Mokymu medziaga “ GIS duomenys “ Ortofoto H tif_lmcompressedl |
Places Name ~ | Size Modified
Q search -4 55_60.tiF 300.1 MB 10/20/2015
@ Recently Used ||ERIECIEEN; 300.1MB 10/20/2015
-4 56_60.tiF 300.1MB 10/20/2015
4 user = :
-4 56_61.t 300.1 MB 10/20/2015
B Desktop - I fidi
@) File Syst L& 57_59.tif 300.1MB 10/20/2015
resystem | I s 300.1 MB 10/20/2015
-4 57_61.tiF 300.1 MB 10/20/2015
visi_ortofoto.vrt 9.3kB  10/29/2015
o Allfiles =
x cance

4. Ortofoto zemélapiai jkeliami j QGIS ir parodomi sluoksniy (Layers) srityje. Tam, kad atsiradus daugiau
sluoksniy Zemeélapyje juos bity patogiau valdyti, juos galite sujungti j grupes. Pazymékite visus jkeltus
sluoksnius, paspauskite deSiniuoju pelés mygtuku ant jy ir atsidariusiame meniu pasirinkite grupuoti

pazymeétus (Group Selected) funkcija.
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Project Edit View Layer Settings Plugins Vector Raster Datat
N BB R:M& 20 88D 0
.y B R a@ < LB g

'V” Layers ®
o = ¥
'r.‘:
@ 2 Zoom to Layer
% Show in overview
Zoom to Best Scale (100%)
@ Stretch Using Current Extent
4 Remove
, [ Duplicate
Vﬁ . Set Layer Scale Visibility
set Layer CRS
Set Project CRS from Layer
Save As...
- Save As Layer Definition File...
Properties
Rename
|  Group selected |

5. Desiniuoju pelés mygtuku paspaude ant grupés pavadinimo, galésite pasirinkti jos pavadinimo pakeitima

(Rename).
Layers &
M F@E L
% r“_:i Zoom to Group
& W 5760 Remove

& B 5759 _ SeLGroupCRS

& I s6_61 |_Rename |
H & B 56 60  Save Aslayer Definition File...
@ & W 56,59 (il Add Group

& ¥ s5_60 ||

6. Papildomai jsikelkite Zemétvarkos plang, kuris bus reikalingas sklypy riboms vektorizuoti. Planas yra
direktorijoje: user/Desktop/Mokymu medziaga/GIS duomenys/Zemetvarkos_medziaga/tif uncompressed.

Kaip tai daréte Sio etapo 2 Zingsnyje, jsikelkite Zemétvarkos plana.
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Layers

& = P @ F i —
Q LI N SEMCRH JUCENIN BADN S SIEY: B
ary ORWDE ZRMRTFARKOS TROINKTAZ

@ B 65 6578 20111213
- & @ orotofoto
™ ¥ 57_61
& ¥ 5760
& #5759
& ¥ 56_61
™ ¥ s6_60
& B s56_59
& ¥ 55_60

S0\ ANS

7. I8sisaugokite projekta. VirSutiniame meniu spauskite Project -> Save ir pasirinkite vietg, kurioje bus
iSsaugotas jlsy QGIS Zemélapio projektas. ISjungus virtualiag masing ir po to jg vél jjungus, bet kada galésite

atsidaryti iSsisaugotg QGIS projektg ir testi darbg, kur pabaigéte.

w0 Choose a QGIS project file - + x
Name: Mano_ukio_zemelapis|
Save in folder: il 4} user | M pesktop |Create FolderI
Places | Name ~ Size Modified
Q search [@ GeoServer duomenys 10/26/2015
@ Recently Used [® Mokymu medziaga 10/26/2015
b e : [@ OSGEOLive medziaga 10/26/2015

File System
e | QaIsfiles 2 |

X Cancel | | BSave

2.3 Vektoriniy sluoksniy karimas

QGIS programiné jranga vektoriniams duomenims skaityti/rasyti naudoja OGR duomeny transformavimo
biblioteka, todél palaiko net 69 skirtingus vektorinius duomeny formatus. Vektoriniai duomeny formatai
apima ne tik gerai Zinomus formatus, tokius kaip: ESRI Shape, Mapinfo and Microstation, DXF, bet ir
galimybes prisijungti prie erdviniy duomeny baziy, tokiy kaip PostGIS, Spatiallite, Orcale Spatial. Taigi, su
tokiu placiu rastriniy ir vektoriniy duomeny formaty palaikymu, QGIS tampa isties nepakei¢iamu jrankiu GIS

informacijai valdyti.

Siame etape susikursime vektorinj sluoksnj sklypams, kuriame jvesime sklypy ribas bei reikalingg papildoma

atributine informacija.
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1. QGIS programoje pasirinkite funkcijg New Shapefile Layer, kuri leis susikurti norimos struktdros vektorinj

sluoksnj ESRI Shapefile formatu.

o QGIS 2.8.3-Wien - Ma
Project Edit View Settings Plugins Vector Raster Database Web Processing Help
: =M {\V2 New shapefile Layer.. Ctrl+shifesN | o= oo
OO BB < . =
Add Layer v #7 New SpatiaLite Layer... Crl+Shift+A
. |_: 2% | Embed Layers and Groups... #. New Temporary Scratch Layer...
T— Add From Layer Definition File...
Vﬂ Layers
2 @ ® P L2 Copyshle o S A b
— Paste style = B A L
= & @ eser e —
' - [ il orotg = “PEN AL e Table
¥ @FST_ Toggle Editing g5

D

2. Atsidariusiame dialoginiame lange nurodykite, kad naujas sluoksnis bus plotinis (Polygon), New attribute
srityje sukurkite naujg atributg , tipas” ir paspauskite Add to attribute list. Kai naujas atributas bus pridétas j

sgrasy (Attributes list), spauskite Ok.

)} New Vector Layer - + x
Type

) Point ) Line ® Polygon
File encoding |UTF-8 =

1

| Selected CRS (EPSG:3346, LKS94 / Lithuania TM)

@

New attribute

Name |tipas

Type |Textdata =

width |30| Precision

| £} Add to attributes list |

Attributes list

Name Type width Precision
id Integer 10

Remove attribute

Help | | Cancel | oK

3. Atsidariusiame naujame dialoginiame lange nurodykite vietg, kur iSsaugosite sluoksnj. GIS duomenys
kataloge susikurkite naujg direktorijg (Create folder) ir nurode sluoksnio pavadinimg spauskite Save.

Sluoksnis bus iSsaugotas ir jkeltas j QGIS Zemélapio projekta.
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Layers &
@ " ? & [ o

| & I skiypai |
& B 65_6578_20111213
- [& [ orotofoto
& ¥ 57_61
& B 57_e0
& B 57_59
& B 56_61
& ¥ 56_60
& B 56_59

HHIN AN S

Tokiu pat principu galite kurti ir kitus taskinius, plotinius, linijinius sluoksnius, nurodyti jy atributinés

informacijos struktiirg ir naudoti QGIS Zemélapiy projektuose.
2.4 Vektoriniy duomeny redagavimas

QGIS suteikia placias vektoriniy duomeny redagavimo galimybes, taikant profesionalius duomeny jvedimo,
transformavimo, apdorojimo jrankius. Uzduodiai atlikti mums reikalingi sklypai, kuriems mes turésime
nurodyti sklypy tipus. Sklypy ribas jvesime vektorizuodami informacija nuo anksciau j QGIS Zemélapio

projekto jsikelto Zzemétvarkos plano.

Siame etape susikursime sklypy plotus, uZpildysime jy atributine informacijg ir vizualizuosime S$ig

informacijg Zemélapyje.

1. QGIS programoje sluoksniy srityje pasirinkite susikurtg sklypai sluoksnj (1), pasirinkite funkcijg Toogle
Editing (2), kuri aktyvuos duomeny redagavimo jrankius pazyméto sklypo sluoksniui. Prisiartinkite

Zemétvarkos projekto vaizdg taip, kad pakankamai aiskiai matytuméte sklypy ribas.

i QGIS 2.8.3-Wien - Mano_uki
Project Edit View Layer Settings Plugins Vector Raster Database Web Processing Help

DOBBDR:IOSPLIANDL LR AC -8 BE -

. R = . : 5
. Layers B®
v; 0 s $@GE bl
'g l &4 sklxgal 1 I [T ———
& B 65_6578_20111213 s emmie s
' m ] 1 Sl b
€ |+ [J @ orotofoto e
f ) D TSmO RacEl
(+]
W
%
VAR

2. Pasirinkite jrankj kurti naujg objektg (Add Feature) ir Zemétvarkos plane pradékite jvedinéti matomas

sklypo ribas (paspauskite ant sklypo pradzios ir apveskite jo ribas spausdami ant sklypo posikio tasky)
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(/B[] m e M EE S B S
Layers
L@] v ? ‘q —ﬂ Q
/ [d skiypai

& ®® 65_6578_20111213
» [] @ Orotofoto

SHHINSNS

O\b

3. Norédami uzbaigti sklypo jvedimag spauskite desinjjj pelés klavisg. Jums bus atidaryta atributinés
informacijos pildymo forma. ] formos lauka ,tipas” jveskite reikSme — Dirbama. Uzduodiai atlikti naudokite
tris sklypy reikSmes: dirbama, apleista, nuomojama. Spauskite Ok ir jusy pirmasis sklypas bus sukurtas.

Jveskite nauja, Salia esantj sklypa.

. ¥ M skiypai
@ & B 65_6578_20111213
€  » [ @ orotofoto

¥ sklypa...ibutes — + X -4
@ . g
tipas || &
N
Cancel ||| OK |
9_ : , —

4. Gretimy sklypy ribos turi sutapti. Jeigu bandysite rankiniu bldu sutapatinti kuriamo naujo objekto ribg
su jau esancio sklypo riba, pamatysite, kad nors ir labai tiksliai bandytumeéte pataikyti, taCiau idealiai jie vis
tiek nesutaps. Siai problemai spresti QGIS turi automatinio pritraukimo (Snapping) funkcija. Jjunkite
pritraukimo funkcijg pasirinke virSutiniame meniu Settings ir Snapping Option. Atsidariusiame dialoginiame
lange nurodykite, kad pritraukimas jgalinamas sklypy sluoksniui, kad pritraukiama turi bati prie sklypy ribos
ir virStniy, taikoma 20 m tolerancija, t. y. pelés kursoriui esant tokiu atstumu nuo sklypo ribos, jis bus

automatiskai pritraukiamas prie jos. Spauskite Ok.
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4]

+l

Project Edit View Layer : Plugins Vector Raster |

: D o q 5& @ Custom CRS... n p

« Style Manager...
: ', V4 E (:8 Ca fa s% Conﬂgu.re S.hortcuts... w [y
*, Customization...
%, Options...
Snapping Options... |

v, Layers
o = T @& [
'u & M sklypai
(] & ¥ 65_6578_20111213
2 |+ [ (@ orotofoto

] snapping options - + x

Snapping mode | Current layer *

Snapto | To vertex and segment -

Tolerance |20.000{]D - | map units =

[ Enable topological editing [ | Enable snapping on intersection | Apply || Cancel II oK ]

5. Pasirinkite jrankj kurti naujg objektg (Add Feature) ir Zemétvarkos plane pradékite jvedinéti sklypo,
esancio Salia jau jvesto sklypo, ribg. Pastebésite, kad pelés kursoriui priartéjus prie jau jvesto sklypo posikio
tasko (virstnés, angl. vertex), jis automatiskai bus pritrauktas prie jo. Tokiu bldu jis galésite jvesti

besiribojancig su kitu sklypu ribg kur kas tiksliau, o tarp besiribojanciy sklypy neliks tarpy.

M-/ B R AT 2 BB :=EE g8 g
. Layers @ ®
l_@] v ? ] Nj Q

o Hl sklypai

& B 65_6578_20111213
» [] @ orotofoto

6. 2-5 Zingsniuose aprasytu principu jveskite daugiau sklypy, jy ribas vektorizuodami nuo Zemétvarkos
projekto. Jveskite sklypy atributiniy lauky tipas reikSmes: dirbama, apleista, nuomojama. Jvede norimy

sklypy ribas, paspauskite Save Layer Edits (1), iSjunkite redagavima (2) ir iSsaugokite projekta (ctrl + s).
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v

|

o 2 Layers 1 ®

o> P E

( Bl sklypai
& ’ 65_6578_20111213
» [ @ orotofoto

™

__OT

Taigi, jus susikiréte savo sklypy duomenis. Vizualizuokite juos priklausomai nuo tipo, kurio reikSmes jas

suvedéte.

7. Sluoksniy srityje pasirinkite sklypus ir paspauskite desinjjj pelés klavisg, atsidariusiame meniu pasirinkite

sluoksnio nustatymus (properties).

8. Atsidariusiame dialoginiame lange pasirinkite sritj Style (1).

‘ I C R 2= = o (S abe  |ay| an obe] abgl (obel <abel 3 lcsw
i" i w4 m b \‘V \) L . e L >} vy 2
Layers ®
o s ¥EE L

& ¥ 65_6578_2( -~ £o0m toLayer

» [ (@ orotofoto Show in overview

= Remove
L Duplicate

Set Layer Scale Visibility
Set Layer CRS

Set Project CRS from Layer
Styles

5 Open Attribute Table
/ Toggle Editing
Save As...
Save As Layer Definition File...
Filter...
Show Feature Count

Rename

x

Pasirinkite Categorized duomeny

vizualizavimo tipg (2), pasirinkite laukg tipas, pagal kurj bus isskiriamos kategorijos (3), paspauskite Classify

(4). Jasy sklypai bus suskirstyti j kategorijas pagal tipus, kuriuos jvedeéte. Kiekvienai kategorijai galima
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pasirinkti norimg spalvg, paspaude ant spalvos mygtuko (5). Taip pat nustatyti visam sluoksniui

persvieCiamuma Layer transparency srityje (6). Paspauskite Ok.

)] Layer Properties - sklypai | Style - + x
\ General | £ categorized 12
& Style 1 Column [I:ipas 3 Rt
€= Labels Symbol | M change... | Colorramp | Random colors | [J Invert
Fields Ssymbol ~ Vvalue Legend
&= Flelds = & Apleista Apleista
Rendering = H5 Dirbama Dirbama
& Nuomojama Nuomojama
- Display Ol
@ Actions
d .
¥ Joins
IE® Dpiagrams
(@ Metadata
|4 Classify || Add || Delete || Deleteall | Advanced ~

w Layer rendering

Layer transparency 6 =, 40|

Layer blending mode | Normal : | Feature blending mode | Normal =

| Help || style ~| | Apply || Cancel ][ OK

9. Sluoksniy srityje iSjunkite Zemétvarkos projektg ir jsijunkite ortofoto Zemélapiy grupe. Jis turite

vizualizuotg sklypy informacija pateiktg kartu su ortofotografiniu pagrindu. ISsisaugokite Zemélap;.

Zemélapiu galite dalintis, spausdinti, bet kada pridéti naujy sklypy, juos redaguoti, jtraukti naujy tipy ir
vizualizuoti.

Project Edit View Layer Settings Plugins Vector Raster Database Web Processing Help
NEEBOR OB L L ANP0RAGR: G (M0 Bl 000 B9
vanw%ﬁﬁ"%’ ’%w@@mb%},bi].n&ahc;ic_swgﬁ

. Layers @® i
VS % @I E@ L

» 4 sklypai
O ' 65_6578_20111213
» & (@ orotofoto

QGIS 2.8.3-Wien - Mano_ukio_zemelapis

S 2HHVNNAN
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Kituose uZduoties etapuose duomenis i§ ESRI shape failo perkelsime j duomeny baze tam, kad misy
redaguojamus sklypus bity galima publikuoti internete, o atlikti pakeitimai bty automatiskai matomi

interneto Zzemélapyje.

Q Daugiau informacijos apie QGIS taikymo galimybes.

A. Balcitinas | Atviro kodo GIS technologijy taikymo pradzia 21


http://docs.qgis.org/1.8/en/docs/user_manual/

3 DARBAS SU POSTGIS

3.1 Apie PostGIS

PostgreSQL yra atviro kodo reliaciné duomeny baziy valdymo sistema (toliau — RDBVS), kuri nuo pat pradziy
buvo vystoma taip, kad bity lengvai ple¢iama pridedant papildomo funkcionalumo (naujus duomeny tipus,
funkcijas ir pan.). PostGIS yra plétinys skirtas PostgreSQL RDBVS. PostGIS pavercia PostgreSQL j erdvine
duomeny baze (kaip pavyzdziai: Oracle Spatial ar SQL Server (2008 +)).

PostGIS saugo erdvinius objektus (taskus, linijas, poligonus) ir leidzZia atlikti su jais jvairius standartinius SQL
ir erdvinés analizés (erdvinés atrankos, marsrutizavimo ir pan.) veiksmus lygiai taip pat, kaip ir su kitais

RDBVS objektais.

UZduociai atlikti mes panaudosime PostGIS sklypy duomeny saugojimui. Kodél bitent sklypy duomenis
saugosime PostGIS duomeny bazéje, o ne paliksime juos ESRI shapefile formatu? Kadangi kursime interneto
Zemélapj, kuriame norésime vaizduoti savo sklypy nuolat atnaujinimg informacijg, mums reikalinga
duomeny bazé. Joje bus saugomi ir redaguojami sklypai naudojami QGIS, o kartu Sie sklypai Geoserver
pagalba bus publikuojami interneto Zemélapyje. Taigi, taip bus uZtikrinta duomeny sinchronizacija tarp

QGIS, Geoserver ir interneto zemélapiy narsyklés.
3.2 Duomeny bazés PostGIS kurimas

Siame etape PostGIS susikursime duomeny baze, kurioje saugosime savo sklypy informacijg ir kurig

naudosime Geoserver publikuojant interneto Zzemélapj.

1. PostGIS administravimui yra sukurtas jrankis pgAdmin lIl. Jsijunkite jj iS virtualios masinos pradZios

meniu.

il Accessories

& Games ’

O Geospatial . ¥ Browser Clients

ki Graphics v, Crisis Management v

@ Internet = (@ Rasdaman ’
B Office » & Desktop GIS ’

#a Programming » 8 Navigation and Maps v QGIS Browser

k7 sound & Video » St Spatial Tools » ® shp2pgsql

72 Web Services » | & Spatialite GUI
E3 sQLite database browser

Q system Tools ’

£+ Preferences v [ Sample data

RUN & OSGeo Software Help

2’ Logout
Kl Cobaa
2. Atsidariusioje pgAdmin Il programoje du kartus spustelékite ant local severio ir blsite prijungti prie

lokalaus, jlsy virtualioje masinoje veikian¢ios duomeny bazés serverio.
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File Edit Plugins View Tools Help

Bl -

&k - |

0

= [ server Groups
=_[H servers (1)

B |-] Databases (13)
(s 52ns0S
(3¢ RASBASE
(3¢ cartaro

[3¢ eoxserver_demo
(s geonode
[ mapbender3.0.5.0

(3 natural_earth2
(s osm_local
(s petascopedb
[3¢ pgrouting
(] postagres
(38 sahana
(38 user

I Tablespaces (2)

Group Roles (0)
& Login Roles (6)

= Configuration loaded since

Properties | Statistics | Dependencies | Dependents
Property Value
:=| Description local
==/ Service
:=| Hostname localhost
:=| Host Address
=| Port 5432
:=| Encryption SSL encrypted
== SSL Certificate File
=/ SSLKeyFile
:=| SSL Root Certificate File
:=| S5L Certificate Revocation List
:=| SSL Compression? yes
:=| Maintenance database postgres
:=| Username user
=/ Store password? Yes
:=| Restore environment? Yes
== Version string PostgreSQL 9.3.9 on x86_
=| Version number 9.3
:=| Lask system OID 12203
= Connected? Yes
= Up since 11/05/2015 12:05:06 PM

11/05/2015 12:05:06 PM

3. Sukurkite naujg duomeny baze Sklypai. Paspauskite pelés desinjjj klavisg ant Database ir atsiradusiame

meniu paspauskite New Database.

B B server Groups
B B servers (1)
= [ local (localhost:5432)
E [-] Datahases {13}

(38 52r Refresh
(3% RA]l New Database...
(38 car

. Reports
l’ E0kscrver _ucimw

(3¢ geonode
(L] mapbender3.0.5.0

(s natural_earth2
(38 osm_local
(3 petascopedb
(3¢ pgrouting
[ postgres
(3¢ sahana
(38 user

I Tablespaces (2)

Group Roles (0)
&S LoginRoles (6)

Properties | Statistics | Dependencies | Dependents
Database owner Con
[s¢ 52n505 user
[3¢ RASBASE rook
[s¢ cartaro cartaro
[s¢ eoxserver_demo user
[s¢ geonode user
[ ] mapbender3.0.5.0 user
(3¢ natural_earth2 user
[s¢ osm_local user
[s¢ petascopedb root
[s¢ pgrouting user
[s¢ postgres postgres defa
[s¢ sahana sahana
[sg user user

4. Atsidariusiame dialoginiame lange jveskite duomeny bazés pavadinimg Sklypai bei nurodykite jos

savininka. Virtualioje masinoje jis dirbate kaip naudotojas User, todél jj ir nurodykite. Papildomai galite

jvesti komentarg, kam Si duomeny bazé skiriama. Paspauskite Ok. Nauja duomeny bazé sukurta.
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Lol New Database... - + X

Properties | Definition | Variables | Privileges | Security Labels | SQL

Name Sklypai
oID
owner user <A
Comment
? Help | [ v DK ] X Cancel |

5. Kiekvienai naujai sukurtai duomeny bazei jus turite nurodyti, kad ji naudos PostGIS plétinio galimybes.
Paspauskite du kartus ant naujai sukurtos Sklypy duomeny bazés ir prisijunkite prie jos (1). Paspauskite
virsutiniame meniu esantj SQL mygtuka (2) (jis skirtas SQL uzklausoms vykdyti, jj mes panaudosime tam,

kad jgalintume PostGIS plétinj naujai sukurtai duomeny bazei).

r AP - ® 5
Bel - anele | ® 5
2 Properties | Statistics | Dependencies | Dependents
2 [ server Groups
Property Value
= B servers (1) -
Name sklypai
E [ local (localhost:5432) oD 4997
E =] Databases (14) owner user
(3¢ 52ns0OS ACL
(38 RASBASE Tablespace pg_default
IE J | 1 Default tablespace pg_default
@ Catalogs (2) Encoding UTF8
% EventT[iggers {0} Collation E‘n_US.UTF-S
@ Extensions (1) Character type en_US.UTF-8
% schemas (1) Default schema public
% slony Replication (0) Default table ACL
@ cart Default sequence ACL
& cartaro Neafanlt Funckinn AC]

Atsidariusiame dialoginiame lange jveskite SQL komandg, kuri jgalina PostGIS plétinio funkcionaluma
sukurtai duomeny bazei. Komanda: create extension postgis; (1). Paspauskite mygtukg Execute query (2).

Patikrinkite, ar gaunamas sékmingas komandos jvykdymo praneSimas (3). UZdarant dialoginj langg (4)
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programa jlsy pasiteiraus, ar norite iSsaugoti SQL komanda. Pasirinkite taip (yes), kitg kartg kuriant naujg

duomeny baze liks tik nurodyti failg, kuriame bus iSsaugota komanda ir jg paleisti.

= Query - Sklypai on user@localhost:5432 * - + X
File Edit Query Favourites Macros View Help 4
E B | $ Ol | LD E B {| O sklypai on user@localhost:5432 -
SQL Editor | Graphical Query Builder 2 - | |Scratchpad ®
Previous queries v Delete All
1
Qutput pane =

Al

Data Output | Explain | Messages History
Query returned successfully with no result in 759 ms. 3

OK. Unix |Ln1, Col1,Ch1 25 chars 759 ms

6. Atnaujinkite duomeny baziy atvaizdavima (1) ir Sklypy duomeny bazéje isskleiskite plétiniy skiltj.
Pastebésite, kad atsirado naujas plétinys postgis. Taip jus jgalinote naujai sukurta duomeny baze naudoti

PostGlIS plétinio galimybes erdviniams duomenims valdyti. | duomeny baze galime jkelti jusy turimus sklypy

duomenis.
& |2 @ | %
1 Properties | Statistics = Dependenc
=2 B server Groups o
roper
2 B servers (1) perty
Name
= [1 local (localhost:5432) oD
8 E ?atabases(M} owner
|38 52nS0OS ACL
(38 RASBASE Tablespace
2 [ Default tablespace
 catalogs (2) Encoding
@ Event Triggers (0) Collation
= @ Extensions (2) Character type
% plpgsal Default schema
. Default table ACL
4 postgis | 2
& sch - Default sequence ACL
¢ emas{ } Nefaulk Funckinn Al

7. UZdarykite pgAdmin Il programg ir atsidarykite QGIS projektg, kuriame kiréte tkio Zemélapj.
8. QGIS programoje pasirinkite funkcijg pridéti PostGIS sluoksnj (Add PostGIS layer) (1) ir atsidariusiame

dialoginiame meniu pasirinkite naujo prisijungimo (Connections) kirima (2).
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Project Edit View Layer Settings Plugins Vector Raster Database Web Processing Help

a DR(0% L LSIRL QLRSS FH G

L ] = . o % - abg ab ab abc abg| abe: abel  © Josw =
- ¢ D fx M = BB : @9 (=g = opl G, G Ged : fow) 3 @,
) Add PostGIS Table(s) - + x
Layers
© M@ = T [@ [@ | connections
1 'O v [ O sklypai | OpenstreetMap 2
0
' — i 65_6578_20 [ Connect ] Edit Delete Load Save
8] | » & (@ orotofoto . 2L I &
2
/;C’J Schema ~ Table Column Data Type Spatial Type  SRID
,D 7
Vv
A
[] Also list tables with no geometry [] Keep dialog open [ /
[] search options
| Help | Adc SetFilter | | Close |

9. Atsidarius prisijungimo prie PostGIS duomeny bazés kirimo dialoginiam meniu jveskite: prisijungimo
prie duomeny bazés pavadinimg (jis gali sutapti su duomeny bazés pavadinimu arba bati toks, koks jums
patogus) (1), jveskite prievadg (Host) nurodydami, kad tai bus lokalus prievadas localhost (2), nurodykite
duomeny bazés, kurig kdréte su pgAdmin Il programa pavadinimg (3), nurodykite duomeny bazés
naudotojo vardg ir slaptazodj, kuris virtualioje masinoje sutampa ir yra nustatytas kaip user (4, 5),
pazymeékite, kad iSsaugosite prisijungimo vardg ir slaptazodj tam, kad kiekvieng kartg jungiantis prie
duomeny bazés Sios informacijos nereikéty jvedinéti iS naujo (6), iStestuokite prisijungimg (7) ir jeigu

gavote sékmingg prisijungimo Zinute spauskite Ok.
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) Create a New PostGIS connection - + X

Connection Information

Name 1 |Sklypai

Service |

Port 5432

|
|
Host 2 | localhost |
|
|

Database |Sklypai 3

SSL mode | disable =

Username |user 4 |

Password

FhEd 5 |

& save Username
| Test Connect 7 |

& Ssave Password
["] Only show layers in the layer registries

["] Don't resolve type of unrestricted columns (GEOMETRY)
["] Only look in the 'public' schema

[] Also list tables with no geometry

["] Use estimated table metadata

Help | cancel J[ OK ]/

10. Jkelkite duomenis j Sklypy duomeny baze. Siam veiksmui atlikti pasinaudokite QGIS jrankiu DB
manager, kuris pasiekiamas iS virSutinio meniu, Database -> DB manager srityje (1). ISskleiskite PostGIS
duomeny bazes ir pasirinkite Sklypy duomeny baze (2). Pasirinke duomeny baze spauskite Import layer/file
mygtuka (3).

i 1 QGIS 2.8.3-Wien - Mano_ukio_zemela|
Project Edit View Layer Settings Plugins Vector Raster Web Processing Help

NoBBRLDR: NS LLARPLAAR:GE - K- 08 BB 0 @

2 //' l/ m &) l:ﬂ u;‘ o =< Lo Gbd ﬂ' 7y el nhﬁ} =l abd. 2 fosw g">
V" Layers @® :
4+ 3 [ =
e @ e PTEE L =2 DB Manager -t x
'0 » M - sklypai Database Schema Table
)] ' 65_6578_20111213
= = 2 3
"’ » & (@ orotofoto e &
% Tree 3 Info ‘ Table | Preview
. L st |
~ % PostGIS =
» » 520505 Sklypa|
@ » NaturalEarth
@ Connection details
@ V. icartaro Host:  localhost
» eoxserver_demo User:  user
, + konferencija
A * pgroutin, i ~
pgrouting General info -
\/S - » ukio_duomenu_baze
+ & Spatialite Server version: PostgreSQL 9.3.9 on x86_64-
unknown-linux-gnu, compiled by gcc
(Ubuntu 4.8.4-2ubuntu1~14.04) 4.8.4,
64-bit
p— PostGIS

Library:  2.1.4
GEOS: 3.4.2-CAPI-1.8.2 r3921

11. Atsidariusiame dialoginiame lange pasirinkite, kad j duomeny baze jkelsite QGIS projekte esancius

sklypy duomenis (1), duomeny bazéje Sie duomenys taip pat vadinsis sklypai (2), koordinaciy sistema
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duomeny bazéje bus LKS-94 (Sios koordinaciy sistemos SRID numeris yra 3346), spauskite Ok (4) ir netrukus

gausite pranesima, kad duomenys jkelti sékmingai. Uzdarykite dialoginj langa.

3

+ 4 SpatiaLite

[] Seurce SRID |

= S Import vector layer
Database Sche
. Input  sklypai 1
g & & | "™
Tree
=
T & PostGIS Output table
+ 52n505
» NaturalEart schema | public
» Openstreet .
- sklypai Table | sklypai 2
+ & publid
v cartaro Options
» eoxserver_d ] Primary key | |
+ konferencijq
» pgrouting ["] Geometry column | |
+ ukio_duome

 TargetSRID [3346 |3

["] Encoding UTF-8
[ Drop existing table
[] Create single-part geometries instead of multi-part
[] Create spatial index
4
| Cancel | oK
R SRR

12. Dabar jasy QGIS projekte sklypy duomenys vis dar imami is ESRI shapefile failo. Jsikelkime duomenis is

PostGlIS, kuriuos ka tik importavome. QGIS programoje pasirinkite funkcijg pridéti PostGIS sluoksnj (Add

PostGIS layer) (8 Zingsnio, 1), atsidariusiame dialoginiame lange pasirinkite duomeny baze Sklypai (1),

spauskite Connect (2), prisijungus prie duomeny bazés isskleiskite public skiltj ir pasirinkite lentele sklypai

(3), spauskite Add. ] QGIS projekta jums bus jkelti sklypai.

0. 4 B 2% i S o (o g m o op i hn
) Add PostGIS Table(s) - + x
v, Layers

M ® ¥ [@ [@ | connections
'o v [ 2 sklypai | sklypai 1 -
] [ 65_6578_20 r——
- - 2 | Connect New Edit Delete Load Save
'3 v & [@ orotofoto l /| a a a A
lﬁﬁ Schema ¥ Table Column Data Type Spatial Type  SRID
R - public
3 [
%
V.~
[ Also list tables with no geometry [] Keep dialog open
[ ] search options
4
[— Help Add || setFilter || Close |
A
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13. 13 PostGIS duomeny bazés jkeltas sluoksnis sutampa su jasy jau QGIS projekte turimu sklypy sluoksniu,
taciau pagrindinis skirtumas yra toks, kad jis saugomas duomeny bazéje, is kurios duomenis galés paimti ir
kituose etapuose jlasy sukurtas internetinis Zemélapis. Vienintelé problema — i$ postgis duomeny bazés

jkelty duomeny vizualizacija nesutampa su jusy turéta.

Layers ®
& s ¥EGE G
» & O sklypai
[ B 65_6578_20111213
» @ [@ orotofoto

SEHHINANM S

QGIS turi nuostabig funkcijg, kuri leidZia vieno sluoksnio stiliy nukopijuoti kitam. Taigi, paspauskite ant
sklypy sluoksnio, kuris jkeltas kaip ESRI shapefile failas, deSinjjj pelés mygtuka ir pasirinke Style skiltj
paspauskite Copy Style. Tuomet paspauskite ant sklypy sluoksnio, kuris jkeltas i PostGIS duomeny bazés

(auksciausias sluoksnis sluoksniy skiltyje), desinjjj pelés mygtuka ir pasirinke Style skiltj paspauskite Paste

Style.
V, Layers ® S vo Layers & §
e O PEE L - e @& @@L ‘
'n e ; }:' Zoom to Layer
@ &2 Zoom to L. [ 9 sklypz *~ £ Y
) O Wes, _oom. (] ayef 4] [ B 6565 Show in overview
i . & orl Show in overview , @0 or;toi & Remove
“ s Remove L. Duplicate
R Ld Duplicate R Set Layer Scale Visibility
Set Layer Scale Visibility =
@ Z Set Layer CRS
Set Layer CRS @ ;
g t Project CRS F i Set Project CRS from Layer
% ; Projec rom Layer e % e P
_ Ez : Paste Style
@ Open Attribute Table Add @ Open Attr.lt?ute Table
9 / Toggle Editing Rename Current / Toggle Editing Add
2 Save As. (defaul ,n Save As... Rename Current
default) T
v;i X Save As Layer Definition File... v‘ . Save As Layer Definition File... (default)
i X ilt
| Filter... Filter...
Show Feature Count Show Feature Count
Properties Properties
Rename Rename
- —

IS PostGIS duomeny bazés jkeltam sluoksniui automatiskai bus pritaikyta vizualizacija, kurig jus karéte QGIS
projekte sklypams. Istrinkite ESRI shapefile sklypy sluoksnj ir QGIS projekte palikite tik tg sklypy sluoksnj,

kurj jkéléte i$ PostGIS duomeny bazés. ISsaugoti QGIS projekta.
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¥ QGIS 2.8.3-Wien - Mano_ukio_zemelapis
Project Edit View Layer Settings Plugins Vector Raster Database Web Processing Help

NoBEBLR:NSLLERNDOLALAR: G M- BE= 050 0 BR
9. Y B RR A :
Layers B®
o s TEG@ D
-@e sklypai

& [ Apleista

& M pirbama

& | Nuomojama

my |

[ B 65_6578_20111213

» & (@ orotofoto

>0
S

So2D/VNANRS:

Siame Zingsnyje jus susikiréte duomeny baze, j ja jsikéléte anksciau susikurtus sklypy duomenis ir
atnaujinote QGIS projekta jkeldami sklypy duomenis iS duomeny bazés. Dabar jlsy atlikti pakeitimai sklypy
sluoksnyje automatiskai saugomi duomeny bazéje, o nebe lokaliame faile jlisy kompiuteryje. Kitame
Zingsnyje leisime Geoserver programai imti Siuos sklypy duomenis i§ duomeny bazés ir publikuoti
internetine Zemélapio paslaugg, kuri nuolat atvaizduos aktualig sklypy informacija, t.y. jeigu jus atliksite
pakeitimg QGIS programoje, duomenys atsinaujins duomeny bazéje ir Geoserver Zemélapio paslauga

automatiskai rodys jau atnaujintus duomenis.
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4 DARBAS SU GEOSERVER

4.1 Apie Geoserver

Geoserver — tai atviro kodo, nemokama programiné jranga, skirta publikuoti erdviniy duomeny rinkinius
jvairiais interneto Zemélapiy el. paslaugy tipais. Duomenys gali biti publikuojami populiariausiais atvirais el.
paslaugy standartais, kurie naudojami interneto GIS kirime, kaip pvz.: WMS, WFS, WMTS, TMS ir kt. Si
programa i$ kity atviro kodo GIS server programiniy jrangy iSsiskiria ne tik labai aukstais stabilumo ir

greitaveikos savybémis, ji taip pat turi patogig naudotojo sgsaja.

=— f— Rameber me © RRERI
iii GeoServer )
Layer Preview ]
0

About & Status

wMSs
WFS
WCS

g
37 ¥

Type  Name ntle Comanon Formats Al Formats

IR

Lid

4.2 \Vektoriniy duomeny publikavimas

Siame etape Geoserver pagalba publikuosime sklypy duomenis internete, kurie bus naudojami per#idrai
kuriamoje Gkio Zemélapio aplikacijoje. Sklypy duomenis mes publikuosime tiesiogiai i§ PostGIS duomeny
bazés, kur Siuos duomenis sudéjome 3 mokymy dalyje. Geoserver publikuosime perzitros paslaugg WMS

formatu (daugiau informacijos apie Zemélapiy el. paslaugos WMS formatg), kuri duomenis atvaizduos i$

duomeny bazés. PostGIS esancius sklypy duomenis jis galite bet kada redaguoti susikurtame QGIS projekte
(placiau aprasyta skyriuje Darbas su QGIS). Kiekvienas atliktas duomeny pakeitimas iskart iSsaugomas
duomeny bazéje ir kartu tai iSkart matoma Geoserver publikuotoje sklypy perZitros el. paslaugoje.

Susikurkime sklypy perzitros el. paslaugg Geosever.

1. Startuokite Geoserver programg iS virtualios masinos pradzios meniu. Palauke keletg akimirky

sulauksite pranesimo, kad Geoserver startavo.
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ii Accessories

& Games ’
i“ % Browser Clients v 52North ’
b Graphics » ', Crisis Management ’ deegree ’
@ Internet » B3 Databases » == GeoNetwork ’
@ Office » &% Desktop GIS > (e & Admin GeoServer
#a Programming ’ Navigation and Maps » @ MapProxy » & GeoServer documentation
#% Sound & Video » St Spatial Tools » @ ncwMms »| & start Geoserver
@ system Tools = < EOxServer ¢ Stop GeoServer
£+ Preferences » [@] sample data = EOxserver Documientation

RUN & 0SGeo Software Help @ Mapserver

@& pycsw
KilC R 22 ZOO Project
2. Atsidariusiame dialoginiame lange su praneSimu ,Starting web browser...“ spauskite Ok. Jums bus
atidaryta interneto narsyklé su Geoserver administravimo srities valdymo skydu. Prisijunkite prie jo jvede
prisijungimo varda admin, o slaptaZodj — geoserver. Zinoma, $ie prisijungimo duomenys yra skirti darbui
lokalioje virtualioje masinoje, testuojant programa. Siekdami uztikrinti sauguma, niekada nepalikite admin

vartotojo Geoserver su baziniais prisijungimo duomenimis, kuomet programg imate naudoti viesai.

=) GeoServer: Welcome - Mozilla Firefox

&> GeoServer: Welcome x | +

localhost v C
dmin Remember me () & Login |
» l=
!i i GeoServer
Welcome I
About & Status Welcome
& About GeoServer
Data This GeoServer belongs to The ancient geographes INC. Service Capabilities
[ Layer Preview wcs
- | This GeoServer instance is running version 2.7.2. For more information please
1.1.0
Demos contact the administrator. 111
1.1
2.01

3. Geoserver programoje duomeny publikavimas prasideda nuo darbo vietos (Workspace) karimo.
Sukurkite naujg Workspace kairiajame meniu pasirinke Worspaces (1) ir atsidariusiame lange paspaude Add

new workspace (2).

=] GeoServer:

) & GeoServer: Worksp... X t

€ | @ localhost

& » GeoServer

Workspaces
About & Status

Manage GeoServer workspaces
7\, Server Status o 2
GeoServer Logs & Remove selected workspace(’s)

23| Contact Information
& About GeoServer

Results 1 to 9 (out of 9 items)
Data

Workspace Name

| Layer Preview

Stores — :

Layers O cite
& Layer Groups [  it.geosolutions
¥ Styles
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4. Atsidariusiame naujo Workspace karimo lange jveskite jo vardg ir pavadinima, kuris bus naudojamas
uri generuoti ir nurodykite, kad tai bus jlsy baziné darbo vieta (tai palengvins kitus Zingsnius, nes

nebereikés rinktis, kurj Workspace jas naudojate, automatiskai bus rodomas Sis bazinis).

GeoServer

New Workspace

Configure a new workspace

About & Status

£\ Server Status
GeoServer Logs

22 Contact Information Name
& About GeoServer |Sklypai
Data Namespace URI
Layer Preview ISklypai
= Workspaces The namespace uri asseciated with this workspace

i) Stores

1| Layers Default Workspace
@l Layer Groups &
@ Styles

Cancel

Services

5. Kitas Zingsnis susiklrus darbo aplinkg — susikurti vietg, i$ kur bus imami duomenys Zemélapiui. Tam
Geoserver programoje yra skirta skiltis Stores. Kairiajame meniu pasirinkite Stores (1) ir atsidariusiame

lange paspauskite Add New Store (2).

| ¢ GeoServer: Stores x |+

vicket:bookmarkablePage=:org.geoserver.web.data.s

GeoServer

Stores
About & Status

Manage the stores providing data to GeoServer
Al -
E. server Status @ Add new store | 2
GeoServer Logs = Remove selected Stores

22| Contact Information
& About GeoServer

Results 1 to 13 (out of 13 items)

Data
Layer Preview
| _Workspaces mr nurc
1
Layers O @ cartaro

@ Layer Groups O (= -
& Styles

] DataType Workspace

6. Atsidariusiame lange nurodykite, kad jisy naujas duomeny Saltinis bus PostGIS duomeny bazé. Musy

susikurti sklypy duomenys saugomi bitent PostGIS duomeny bazéje.

Vector Data Sources

[d Directory of spatial files (shapefiles) - Takes a directory of shapefiles and exposes it as a data store
| 'S PostGIS - PostGIS Database |

[d PostGIS (JNDI) - PostGIS Database (JNDI)

[@ Properties - Allows access to Java Property files containing Feature information

@ Shapefile - ESRI{tm) Shapefiles (*.shp)
13 Web Feature Server (NG) - Provides access to the Features published a Web Feature Service, and the

7. Atsidariusiame PostGIS duomeny bazés prijungimo prie Geoserver lange suveskite pagrindine
duomeny bazés prisijungimo informacija, panasiai, kaip tai jau daréte jvesdami prisijungimo informacija

QGIS (skyriaus Darbas su QGIS, 9 Zingsnyje). Jveskite kaip vadinsis jasy prisijungimas (laisvai jvedamas
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tekstas) (1), nurodykite duomeny bazés pavadinimg (2), jveskite prisijungimo prie PostGIS vardg ir

slaptaZodj (jie sutampa ir abu yra user) (3), Spauskite Save (4)

About & Status

f_'_ Server Status
=| GeoServer Logs

23 Contact Information

@ About GeoServer

GeoServer

Data
Layer Preview

£ workspaces
4 Stores

[ Layers

Il Layer Groups
@ Styles

Services
(T3 wrs
(5 wcs
(T wms

Settings
# Global
B ja

T coverage Access

Edit Vector Data Source

Edit an existing vector data source

PostGIS
PostGIS Database

Basic Store Info
Workspace *

sklypai |

Data Source Name *

Sklypai 1
Description

& Enabled

Connection Parameters
host *

localhost

port *

5432

Tile Caching

M Tile Layers

@ Caching Defaults
[ Gridsets

= Disk Quota

Security

\)3' Settings
J Authentication
& Passwords

@ Users, Groups, Roles

&> Data
L?/ Services

Demos

Tools

Sklypai 2
schema
public

user *

user

passwd 3

Namespace *

sklypai

) expose primary keys
max connections

10

min connections

1

fetch size
1000

Connection timeout
20

& validate connections

M Test while idle

Evictor run periodicity
300

Max connection idle time
300

Evictor tests per run
3
Primary key metadata table

Session startup SQL

Session close-up SQL

& Loose bbox
& Estimated extends

[ preparedstatements

Max open prepared statements
50

[ encode functions
® Support on the fly geometry simplification

[ create database

create database params

4 Save Cancel
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8. Atsidariusiame naujame lange spauskite funkcijg Publish, kuri leis sukurtg prieigg prie duomeny

publikuoti kaip Zemélapio perzidros el. paslauga.

Results 1 to 1 (out of 1 items) ., Search
Published Layer name Action

sklypai I Publish I

Results 1 to 1 (out of 1 items)

9. Atsidariusiame lange jums bus pateikta bendra Zemélapio el. paslaugos konfigliravimo informacija.
Pagrindiniai parametrai, kuriuos turite nustatyti yra el. paslaugos apréptis (Bounding Boxes). Bounding
boxes srityje prie Native Bounding Box skilties paspauskite mygtukg Compute from data (1) ir Lat/Lon

Bounding Box skilties paspauskite mygtukg Compute from native bounds (2). Paspauskite Save.

Bounding Boxes

Native Bounding Box

Min X Min Y Max X Max Y
480,550.96214017 6,203,780.057102 482,877.6106852 6,205,373.044430

Compute from data | 1

Lat/Lon Bounding Box
Min X Min Y Max X Max Y
23.688361646399 | 55.967794791695 23.725743052180 55.982193268090

|Compute from native bounds| 2

10. Papildomai jis turite nurodyti, kad vektoriniai duomenys bus publikuojami WFS el. paslaugos formatu
(daugiau informacijos apie el. paslaugg WFS), nes paskutiniame mokymy etape kuriamoje Zemélapiy
narsykléje mums reikés ne tik pavaizduoti sklypy duomenis, bet ir leisti naudotojams paspaudus ant
konkretaus sklypo gauti jo atributine informacijg ir kt. WFS el. paslaugos palaikymas jjungiamas Geoserver
programinés jrangos Workspaces srityje (1). Atsidariusiame sgrasSe susiraskite sklypus ir paspauskite ant jy.
Atsidariusiame Workspace konfigliravimo lange pasirinkite, kad jisy duomenys palaikys WFS el. paslauga

(2). Paspauskite Save (3).

GeoServer

Edit Workspace

Edit existing workspace

About & Status

74 Server Status
GeoServer Logs

7| Contact Information Name
@ About GeoServer Sklypai
Data Namespace URI
Layer Preview Sklypai
1 The namespace uri associated with this workspace
| 5t
- srores Default Workspace
Layers _
@ Layer Groups &
@ Styles . .
Settings @ Services @
Services
& wrs " [Ej _]_j WFs| 2
s wcs [ & wes
& wMs & @ wMs
Settings 3
8 Global Save Cancel
E jm

[ Coverage Access
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11. Sukurty el. paslaugy galite perzZitréti Geoserver programos kairiajame meniu pasirinke sritj Layer
Preview (2), atsidariusiame sluoksniy sgraso perzZitros lango paieskoje jvede savo susikurto sluoksnio

pavadinimg, pvz. Sklypai (2), ir prie surasto Sklypai sluoksnio paspaude nuorodg OpenlLayers (3).

Logged in as admin | Logout

«l» GeoServer

Layer Preview ]

LT A List of all layers configured in GeoServer and provides previews in various formats for each.
7., Server Status

GeoServer Logs
a-| Contact Information Results 1 to 1 (out of 1 matches from 27 items) . sklypai 2 |
@ About GeoServer Type Name Title Common Formats All Formats
Data -

1 - Sklypai:sklypai sklypai 3 | OpenLayers|KML GML Select one j
Workspaces Results 1 to 1 (out of 1 matches from 27 items)

Stores
Layers
@ Layer Groups
D styles

12. Atsidariusioje Zemélapiy narsSykléje galite perzitréti publikuotg sklypy Zemélapj, paspaudus ant
konkretaus sklypo matysite jo atributine informacijg. Jeigu atliktuméte sklypy pakeitimus QGIS projekte,
kurj kiréme 2 skyriuje, ir perzilrésite Sj Zzemélapj (pries tai perkrove interneto narsyklés langg), pamatysite,
kad jame duomenys automatiskai pasikeis.
B op

> GeoServer: Layer Pr... x B openLayers map pr... % Lt

localhost

Scale=1:17K

sklypai
fid id tipas

sklypai.l>  Nuomojama

Taigi, jas publikavote savo sklypy vektorinius duomenis naudodami Geoserver programa. Kaip matome is
Zemélapio pavyzdZzio, jam triksta foninio Zemélapio duomeny, todél kitame etape publikuosime ortofoto

duomenis tam, kad kuriamoje Zemélapiy narsykléje galétume savo sklypus rodyti ant ortofoto Zemélapio.
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4.3 Rastriniy duomeny publikavimas

Siame etape Geoserver pagalba publikuosime ortofotografinus duomenis internete, kurie taps misy
kartografiniu pagrindu kuriamoje Ukio Zemélapio aplikacijoje. Rastriniy duomeny publikavimas Geoserver
skiriasi nuo vektoriniu. Siame leidinyje siGloma rastrinius duomenis publikuoti kaip failus lokaliame
kompiuteryje, t. y. nedéti duomeny j duomeny baze, nes misy uzduociai jgyventi tai néra tikslinga. Taigi,

publikuokime ortofoto duomenis internete.

1. Pirma ka jums reikia atlikti tai j atitinkama direktorijg iS kurios duomenis skaito Geoserver jdéti
rastrinius duomenis, kuriuos jus norésite publikuoti. Mokymams paruostoje virtualioje masinoje Si
direktorija pavadinta Geoserver duomenys gali biti randama darbalaukyje (Desktop) (1). )Jéje j Sios
direktorijos vidine direktorijg data (2), sukurkite naujg direktorijg ortofoto (3) j kurig reikés jkelti ortofoto

rastrinius failus.

OSGEOLive
medziaga

= data

File Edit View Bookmarks Go Tools Help
M <~y > A ﬂI/home/user/Desktop/GeoServerduomenys/dataI2

&

Mokymu Directory Tree v e
medziaga iy iser - Jﬁ - i — - -
» [ bi duomenys_ konferencij nyc sf shapefiles taz_shapes
g mokymam a
. » & data s 3
Mano_ukio_ze ~ B8 Desktop
melapis.qgs ~ [@ GeoServer duomenys
- B data

» [@ duomenys_mokymams
» [@ konferencija

» [@ nyc

» [@ ortofoto

» @ sf

» [@ shapefiles

» [ taz_shapes

2. ] sukurta ortofoto direktorijg jkelkite rastrinius ortofoto duomenis i§ mokymams skirtos medZziagos

aplanko (1). Jkelkite duomenis j ortofoto direktorijg (2).

Geo! ortofoto
CECLCUCI File Edit View Bookmarks Go Tools Help File Edit View Bookmarks Go Tools Help
P Ml<~>A@h r/Desktop/Geoserver d data/ortofoto 0 [l € * > A @ |/home/user/Desktop/Mokymu medziaga/Gls duomenys/Ortofoto/tiff_publikavimui | 1 | &
- Directory Tree v - - [ L) ™ - L Directory Tree - . - - . . .
- @ user et - @ user
55_60.tif 56_59.tif 56_60.tif 56_61.tif 57_59.tif 57_60.tif 57_61.tif -
+ @ bin » (@ bin
. + B data 5 » @ data .
Raans ~ @ Desktop ~ @ Desktop
mels - (@ GeoServer duomenys * [@ GeoServer duomenys
- 8 data - @ Mokymu medziaga
» @ duomenys_mokymams ~ @ GIS duomenys
» (@ konferencija + @ Apleista_zeme
» @ nyc + (@ Istorinis_topo
~ [ ortofoto ~ [@ Ortofoto
<No subfolders> * [ tif_compressed
> sf ~ (M tiff_publikavimui
+ @ shapefiles <No subfolders>
» (@ taz_shapes » (I tif_uncompressed

3. Kaip ir publikuojant vektorinius duomenis (5 Zingsnis skyriuje Vektoriniy duomeny publikavimas),

mums Geoserver programoje reikia susikurti naujg vieta, iS kur bus imami rastriniai duomenys Zemélapiui,
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t.y. Stores. Geoserver programos kairiajame meniu pasirinkite skiltj Stores, atsidariusiame lango virSuje

paspauskite Add new Store. Pasirinkite, jog kursite GeoTIFF duomeny saugykla.

GeoServer

New data source

sAbai S i Choose the type of data source you wish to configure
LFL Server Status

GeoServer Logs
33 Contact Information Vector Data Sources
@ About GeoServer

[ Directory of spatial files (shapefiles) - Takes a directory of shapefiles am
[ PostGIS - PostGIS Database
[ PostGIS (JNDI) - PostGIS Database (JNDI)
3 Stores [ Properties - Allows access to Java Property files containing Feature infor
1 Layers @ Shapefile - ESRI(tm) Shapefiles (*.shp)
@ Layer Groups £3 Web Feature Server (NG) - Provides access to the Features published a
@ Styles

Data

Layer Preview
| Workspaces

Raster Data Sources

Services
B ArcGrid - Arc Grid Coverage Format

& wrs
& wes I & GeoTIFF - Tagged Image File Format with Geographic information I

& wms B Gtopo30 - Gtopo30 Coverage Format
B ImageMosaic - Image mosaicking plugin
Settings ® Worldimage - A raster file accompanied by a spatial data file
@ Global
E ja Other Data Sources

[ Coverage Access .
0 WMs - Cascades a remote Web Map Service

4. Atsidariusiame naujo rastrinio duomeny resurso kirimo lange jveskite pavadinimg, pvz. ortofoto 1

(kiekvienam ortofoto lapui reikés sukurti po Store, todél galite pavadinimus tiesiog numeruoti) (1),

paspauskite Browse (2) ir naviguokite j ortofoto diektorijg, j kurig 2 Zingsnyje jkéléte duomenis (3),

pasirinkite pirmajj ortofoto Zemélapj (4). UZsidarius duomeny pasirinkimo langui spauskite Save.

GeoServer

Add Raster Data Source

About & Status Description
L(i Server Status
=| GeoServer Logs
23 Contact Information GeoTIFF
@ About GeoServer Tagged Image File Format with Geographic information
Data Basic Store Info URL
Layer Preview Workspace * -
) Wt s : Data directory ~||data_dir/ data/ ortofoto/ | 3
= Sklypai M|
(4 stores E P
Name Last modified Size
9] Layers Data Source Name * 1
; Layer Groups Ortofato 1 55_60.tif 4 Oct 27,2015 8:31 AM  18.7M
@ Styles
4 ~ DEETTIpOon 56_50.tif Oct 27, 2015 8:35 AM  20.2M
Services 56_60.tif Oct 27, 2015 8:36 AM  19.4M
g & Enabled
k]_:h oL 56_61.tif Oct 27, 2015 8:36 AM 20.3M
(& wcs |
& wms Connection Parameters 57_59.tif Oct 27, 2015 8:36 AM 19.6M
. URL * 57_60.tif Oct 27,2015 8:36 AM  20.3M
Settings " =
file:data/example.extension Browse... | 2
@ Global 57_61.tif Oct 27, 2015 8:37 AM 20.9M
B
T Coverage Access cancel
Tile Caching 5
[ Tile Layers
@ Caching Defaults
B Gridsets
& Disk Quota

5. Atsidariusiame lange spauskite Publish, kuris jus nuves j sluoksnio konfigliravimo aplinka.
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New Layer

Add a new layer

On stores you can also create a new coverage view by merging different coverages as a multibands coverage. Configure new Coverage view ...
Here is a list of resources contained in the store 'Ortofeto 1'. Click on the layer you wish to configure

1| = | == PResults1to 1 (out of 1 items) ., Search
Published Layer name Action

55_60 I Publish I

1| = | == PResults1to 1 (out of 1 items)

6. Kaip jau buvo aprasyta vektoriniy duomeny publikavimo etapo 9 Zingsnyje Bounding boxes srityje prie
Native Bounding Box skilties paspauskite mygtukg Compute from data ir Lat/Lon Bounding Box skilties
paspauskite mygtuka Compute from native bounds. Paspauskite Save.

7. Sukurtg el. paslaugg galite perzilréti Geoserver programos kairiajame meniu pasirinke sritj Layer
Preview, atsidariusiame sluoksniy saraSo perzZilros lango paieskoje jvede savo susikurto sluoksnio
pavadinima, pvz. Ortofoto 1, ir prie surasto Sklypai sluoksnio paspaude nuoroda Openlayers. Taip pat kaip
tai daréte vektoriniy duomeny publikavimo etapo 11 Zingsnyje. Publikuoto ortofoto lapo rezultatas

atidarytas OpenlLayers narsykléje turéty atrodyti taip, kaip pateikiama Zemiau esanciame paveiksle.

€ ) ® localhost:8082/geoserver/Sklypai/wms?service=WMS&version=1.1.0&request=GetMap&layers=Sklypai:55_60&s

=2
&

Scale = 1: 34K
Click on the map to get feature info

8. Kartodami 3-6 Zingsnius sukelkite visus mokymosi medzZiagoje pateikiamus ortofoto lapus, t. .

sukurkite kiekvienam ortofoto lapui po sluoksnj. Kadangi lapy néra daug, toks sprendimas pakankamai
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patogus, taciau jeigu ortofoto lapy turétuméte daugiau, vertéty juos apjungti j vieng rastrinj failg ir jj
publikuoti kaip vieng sluoksnj. Kadangi Sioje uzduotyje jas praktikuojatés dirbti su Geoserver, papildomas
sluoksniy kirimo veiksmo pakartojimas padés geriau jsiminti $j veiksma. Galutinis rezultatas Layers Preview

turéty atrodyti taip, kaip Zemiau pateikiamame paveiksle.

Logged in as admin. | ] Logout

GeoServer

Layer Preview F

List of all layers configured in GeoServer and provides previews in various formats for each.

About & Status

\Fi, Server Status
GeoServer Logs |

=5 Contact Information Results 1 to 8 (out of 8 matches from 34 items) , ortofoto
& About GeoServer Type Name Title Common Formats  All Formats
Data
- [::] Sklypai:55_60 55_60 OpenLayers KML Select one j
Norkspaces
Stores ] Sklypai:56_59 5659 OpenLayers KML Select one |
| Layers
@ Layer Groups ] Sklypai:56_60 56_60 OpenLayers KML Select one -
@ styles
Services [::] Sklypai:56_61 56 61 OpenLayers KML Select one j
& wrs
& wos ] Sklypai:57_59 5759 OpenLayers KML Select one =
& wms
B : -
Settings Sklypai:57_60 57_60 OpenLayers KML Select one J
& Global
B A [::] Sklypai:57_61 57_61 OpenLayers KML Select one j

B Coverage Access
Results 1 to 8 (out of 8 matches from 34 items)

9. Tam, kad Siuos 7 ortofoto sluoksnius mums bity patogiau naudoti kitame etape kuriamoje Zemélapiy
narsykléje, apjunkite juos j vieng sluoksniy grupe (Layer Groups). Sukdrus Layer Groups j Zemélapiy narsykle
bus galima jkelti jg vieng, o ne 7 sluoksnius atskirai. Paspauskite kairiame Geoserver programos meniu

Layer Groups.

GeoServer

Layer Groups

Define and manage layer groupings

About & Status

\F\, Server Status @ Add new layer group| 2
GeoServer Logs & Remove selected layer group(s)

| Contact Information
& About GeoServer

Results 1 to 3 (out of 3 items)
Data
Layer Preview
| Workspaces [ tasmania
i Stores
1 Lavers [ tigerny
1 O spearfish

% Styles

] Layer Group

Results 1 to 3 (out of 3 items)

10. Sluoksniy grupés konfiglravimo lange jveskite kuriamos sluoksniy grupés unikaly pavadinimg (Name)
ir pavadinimg, kuris bus naudojamas viesai (1), j sluoksniy grupe pridékite ortofoto sluoksnius, kuriuos
kiréte, pasirinke funkcijg Add Layer (2), jsikelkite visus ortofoto sluoksnius (3), sugeneruokite sluoksniy

grupés aprépciy koordinates paspaude mygtukg Generate Bounds (4), paspauskite Save (5).
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About & Status

7. Server Status
Geoserver Logs

=3 Contact Information

@& About GeoServer

Data
Layer Preview
[ Workspaces
i Stores
1 Layers
@ Layer Groups

@ styles

Services
£ wrs
& wes
& wmMs

Settings
 Global
E ja

[T Coverage Access

Tile Caching

B Tile Layers

@ Caching Defaults
[ cridsets

=) Disk Quota

Security

& settings
Authentication

) Passwords

GeoServer

Logged in as admin. ~ ffi] Logout

New Layer Group

Add a new layer grouping

Name

Ortofoto

Title

Ortofoto maps

Abstract

Workspace
sklypai -

Bounds
Min X MinY Max X

Max Y

475,000 6,195,000 490,000
Coordinate Reference System

& users, Groups, Roles EPSC:3346
Data

LE Services | Generate Bounds |I4
Mode

Demos
Single |

Tools
Layers

11. Sukurty el. paslaugy galite perzilréti Geoserver

Preview, atsidariusiame sluoksniy saraso perziliros

@ Add Layer... 2
@ Add Layer Group...

6,210,000

| Find... | EPSG:1KS94 / Lithuania TM.

Tile cache configuration

[ Create a cached layer for this layer group

& Enable tile caching for this layer

Metatiling factors

4 x[tiles wide by |4 ~|tiles high
Gutter size in pixels

o -

Tile Image Formats

& imagefpng

O image/png8

& imagefjpeg

O imagergif

Drawing order Layer Default Style style Remove
1 4 Sklypai:55_60 =] raster @
2 11 Sklypai:56_59 (=] raster =]
3 1l Sklypai:56_60 (m] raster @
s T Skiypai:56_61 0 raster e
s T4 Sklypai:57_59 0 raster €]
6 11 Sklypai:57_60 (m] raster e
7 1 Sklypai:57_61 =] raster @
Results 0 to 0 (out of 0 items)

Expire server cache after n seconds (set to 0 to use source setting)

0

Expire client cache after n seconds (set to 0 to use server setting)

0
Parameter Filters

Add filter | Choose One e
Add Style filter ©
Available gridsets
Gridset Published zoom levels
EPSG:900913 Min_*| /| Max ~|
EPSG:4326 Min_*] /[ Max ~|
Add grid subset: | Choose One -1©

Authority URLs for this WMS Layer
No authority URLS so far

| Add new authority URL |

Layer Identifiers

No layer identifiers so far

| Add new layer identifier |

5 E Cancel

Cached zoom levels Grid subset bounds

Min =] /| Max ~| Dynamic @
Min =] /| Max ~| Dynamic E]

programos kairiajame meniu pasirinke sritj Layer

lango paiesSkoje jvede savo susikurto sluoksnio

pavadinimg, pvz. Ortofoto ir prie surastos Ortofoto maps sluoksniy grupés paspaude nuorodg Openlayers

galésite perzilréti apjungtus ortofoto duomenis Zemélapyje. Publikuotos ortofoto sluoksniy grupés
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rezultatas atidarytas Openlayers narSykléje turéty atrodyti taip, kaip pateikiama Zemiau esanciame

paveiksle.

Scale = 1: 136K
Click on the map to get feature info

Taigi, jus Geoserver programoje publikavote sklypy duomenis, kurie imami tiesiogiai iS PostGIS duomeny

bazés ir ortofoto duomenis, kurie gali blti panaudoti kaip pagrindas jusy sklypy perZitros Zemélapiy

narSykléje. Kitame etape susikurkime nesudétingg Zemélapiy narSykle, kurioje pavaizduosime sklypy

informacijg ant ortofoto Zemélapio pagrindo.
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5 DARBAS SU OPENLAYERS

5.1 Apie OpenlLayers

Openlayers — tai atviro kodo JavaScript biblioteka, skirta pavaizduoti geografinius duomenis interneto
narSyklése. OpenLayers 2 versija iSleista 2006 m. kaip atviro kodo alternatyva Google Maps. Gerokai
patobulinta Openlayers 3 versija iSleista 2014 m. orientuota j inovatyviausias grafinés informacijos

vaizdavimo technologijas: Canvas, WebGL. Pagrindinés OpenlLayers savybés:

e Jvairiy el. paslaugy tipy palaikymas: OSM, XYZ, TileJSON, Bing Maps, WMS, WMTS.

e Automatinis formaty skaitymas: GeoJSON, GPX, KML, GML, WMS Capabilities, WMTS Capabilities

e Valdikliai: tolinimas-artinimas, pelés Zymeklio padétis, mastelio juosta, atributiné informacija, Full-
screen ir kt.

e Geolokacija, pritaikymas mobiliy jrenginiy jvykiams.

e Ir dar daug visko, kg turéty daryti interneto Zemélapiy narsyklé.

5.2 Internetinés Zemélapiy narsyklés kirimas

Siame etape susikursime internetine zemélapiy narsykle ir joje pavaizduosime savo sklypy duomenis, o
pagrindui panaudosime ortofoto Zemeélapj. Tokig Zemélapiy narsykle jis galésite panaudoti informacijos
vieSinimui ar tiesiog duomenims pasiekti internete. Kadangi sklypy duomenys saugomi PostGIS duomeny
bazéje, o i$ jos Siuos duomenis ima Geoserver sukurta sklypy el. paslauga, tai Zzemélapiy narsykléje jas
matysite nuolat aktualig sklypy informacija, pvz. jeigu kazkas sklypy duomenis paredaguos QGIS
programoje, zemeélapiy narsykléje iSkart matysite Siuo pakeitimus. Tam, kad atliktuméte uzduotj jums gali

prireikti baziniy HTML, CSS ir JS Ziniy, arba tiesiog gero jsiskaitymo j Zemélapiy narsyklés programinj koda.

Daugiau informacijos apie CSS ir interaktyvios pamokos.
Daugiau informacijos apie JavaScript ir interaktyvios pamokos.

Q Daugiau informacijos apie HTML ir interaktyvios pamokos.

1. Pradiniame etape reikia susikurti bazinj HTML puslapj (svetaine) j kurj integruosite savo Zemélapiy
narSykle. HTML sukurkime svetainés karkasa. Atsidarykite teksto redagavimo programg skirtg

programiniam kodui kurti. Virtualios masinos starto meniu pasirinkite Programming ir Sublime Text.
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http://www.w3schools.com/html/html_intro.asp
http://www.w3schools.com/css/
http://www.w3schools.com/js/

if Accessories

& Games ’
@ Geospatial >
b Graphics '
@ Internet '

@ Office »

fa @ ipython

K5 sound & Video » @@ 1Python Qt console
Q system Tools » % pgadminin

L+ Preferences » B Qt4Designer

& Spatialite GUI

Run & sQLite database browser
2> Logout Sublime Text
i I
Kol O &

2. Atsidariusiame Sublime Text programos lange spauskite ctrl + s (arba File -> Save as) ir iSsaugokite

tuscig dokumentg ant darbalaukio kaip map.html (html plétinys Zymi, kad tai bus html puslapis, kurj galésite

perziliréti interneto narsykléje).

OSGEOLive
medziaga

GeoServer ~/Desktop/map.html - Sublime Text (UNREGISTERED)

duomenys

File Edit Selection Find View Goto Tools Project Preferences Help

= N
Mokymu 1
medziaga

Mano_ukio_ze
melapis.qgs

map.html

Line 1, Column 1

3.  Map.html dokumente sukurkite bazine html puslapio struktirg. ISsaugokite faile (ctrl + s)

<IDOCTYPE html>
<html>
<head>
<title>Zemélapis</title>
</head>
<body>
<div id="map"></div>
<div id="popup" class="ol-popup">
<div id="popup-content"></div>
</div>
</body>
</html>
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Elementas <title> yra skirtas puslapio pavadinimui aprasyti. Elementas <div id="map"></div> skirtas
Zemélapio turinio blokui, t.y. Siam turinio elementui bus priskirta misy kuriama Zemeélapiy narsykleé.
Elementas <div id="popup" class="ol-popup"> skirtas pateikti informacija iSSokanciame lange paspaudus

pele ant tam tikro Zemélapio objekto.

Atsidare darbalaukyje saugoma map.html failg su interneto narSykle pamatysite, kad rodomas tuscias
puslapis, taciau atkreipe démesj j jo pavadinima matysite, kad jis nurodomas kaip Zemélapis. Taigi, baziné
internetinio puslapio strukttra parengta.
=

<\

file:///home/user/Desktop/map.html

4. Zinoma tam, kad veikty masy emélapiy nardyklé reikia jtraukti pacia Openlayers biblioteka. Taip pat
papildomai prie OpenLayers bibliotekos panaudosime vieng populiariausiy JavaScript biblioteky jquery,
kuri skirta interaktyvumui interneto puslapiuose kurti. Openlayers ir Bootstrap bibliotekas sudaro stiliaus
(CSS) ir JavaScript failai, o jquery — tik JavaScript failas, kuriuos visus turite pridéti j puslapj. Pridéjimas
vyksta puslapio <head></head> srityje, naudojant atitinkamai script arba link Zymenis.

<script src="https://code.jquery.com/jquery-1.11.2.min.js"></script>

<link rel="stylesheet" href="http://openlayers.org/en/v3.11.2/css/ol.css" type="text/css">

<script src="http://openlayers.org/en/v3.11.2/build/ol.js"></script>
<script src="http://cdnjs.cloudflare.com/ajax/libs/projajs/2.3.6/proja.js"></script>

5. Pridéje j puslapj reikalingas bibliotekas galime pradéti raSyti JavaScript koda ir kurti Zemélapiy
narSykle. Javacript kodg rasysime tuoj po elemento <div id="map"></div> pridéje naujg elementg
<script></script>
<body>

<div id="map"></div>

<script>

// JavaScript kodas zemelapiu narsyklei sukurti
</script>

</body>

6. Toliau pateikiamas JavaScript kodas su komentarais, kokie veiksmai atliekami kode, kg reiSkia kuriamos

funkcijos, kintamieji ir kt. 1Sanalizave §j kodg, jj jterpkite j <script> elemento vidy.
<script>

// Saugoma informacija apie WMS servisus Geoserver
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var params = {
sklypai: {
url: "http://localhost:8082/geoserver/Sklypai/ows",
typeName: "Sklypai:sklypai"
2
ortofoto: {
url: "http://localhost:8082/geoserver/Sklypai/wms",
layers: "Sklypai:Ortofoto"
}
2

// ApibréZiama LKS94 koordinadiy sistema
projd.defs("EPSG:3346", "+proj=tmerc +lat_ 0=0 +lon_0=24 +k=0.9998 +x_0=500000 +y 0=0
+ellps=GRS80 +towgs84=0,0,0,0,0,0,0 +units=m +no_defs");

// ApibréZiamas GeoJSON formatas
var geojsonFormat = new ol.format.GeoJSON();

// Globalus metodas skirtas pakrauti GeoJSON i$ Geoserver per uzklausos grazinamg rezultatg (callback
- uzklausos parametras, kuris nusako kokiam metodui perduoti rezultatg ateinantj is serverio).
window.loadFeatures = function(response){
vectorSource.addFeatures(geojsonFormat.readFeatures(response));

5

// Vektoriniy duomeny 3altinis nusakantis GeoJSON
var vectorSource = new ol.source.Vector({
loader: function(extent, resolution, projection){
var url = params.sklypai.url + '?service=WFS&version=1.1.0&request=GetFeature&typeName=' +
params.sklypai.typeName + '&' + 'outputFormat=text/javascript&format_options=callback:loadFeatures' +
'&srsname=EPSG:3346&bbox="+ extent.join(',') + ',EPSG:3346';
S.ajax({url: url, dataType: 'jsonp', jsonp: false});
2
strategy: ol.loadingstrategy.tile(ol.tilegrid.createXYZ({
maxZoom: 19,
tileSize: 512
1)
1;

// Zemélapio kirimas
var map = new ol.Map({

// Sluoskniai, kurie bus pridéti j Zemélapj
layers: [
// WMS sluoksnio aprasymas
new ol.layer.Image({
source: new ol.source.ImageWMS({
url: params.ortofoto.url,
params: {
'LAYERS': params.ortofoto.layers // Kokie sluoksniai bus matomi
2
projection: new ol.proj.Projection({ // LKS94 koordinaciy sistemos aprasymas
code: "EPSG:3346", // LKS94 EPSG kodas
axisOrientation: "ne" // Koordinaciy sistemos asiy orientacija (north->x, east->y)

)
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// Vektorinio (GeoJSON) sluoksnio aprasymas
new ol.layer.Vector({
source: vectorSource,
style: function(feature, resolution){ // Vaizduojamo GeoJSON symbolizavimas
var style;
// Simbolizuojama priklausomai nuo to, koks zemés sklypo tipas
if (feature.getProperties().tipas > 'Nuomojama') {
style = new ol.style.Style({
fill: new ol.style.Fill({
color: 'rgba(255, 0, 0, 0.6)',
1,
stroke: new ol.style.Stroke({
color: 'rgba(255, 255, 255, 0.6)',
width: 1
1
1;
} else if (feature.getProperties().tipas > 'Dirbama’) {
style = new ol.style.Style({
fill: new ol.style.Fill({
color: 'rgba(200, 0, 0, 0.6)',
1,
stroke: new ol.style.Stroke({
color: 'rgba(255, 255, 255, 0.6)',
width: 1
)
1;
}else {
style = new ol.style.Style({
fill: new ol.style.Fill({
color: 'rgba(0, 0, 40, 0.6)',
1,
stroke: new ol.style.Stroke({
color: 'rgba(255, 255, 255, 0.6)',
width: 1
1
1;
!
return [style];
}
1)
1,
view: new ol.View({
minZoom: 5, // Nurodoma, kokiu masteliu bus uzkraunamas zemélapis
projection: ol.proj.get("EPSG:3346") // Nurodoma, kokioje koordinaliy sistemoje bus rodomi
sluoksniai
1,
target: "map"

N;

// Nurodoma Zemélapio pradiné apréptis
map.getView().fit([475000.0, 6195000.0, 490000.0, 6210000.0], map.getSize());
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// Sluoksnio matomumo konfigiravimo metodas
var showlayer = function(checkbox){
var layerKey = checkbox.value,
layer;
if (layerKey == "ortofoto") {
layer = map.getLayers().getArray()[0];
} else if (layerKey == "sklypai") {
layer = map.getLayers().getArray()[1];
}
// Jeigu langelis (checkbox) pazymétas, sluoksnis padaromas matomu ir atvirksciai
layer.setVisible(checkbox.checked);

}

// Informacinio lango konfigliravimas (aprasymas).
var popupContainer = document.getElementByld('popup’),
popupContentContainer = document.getElementByld('popup-content');

var popup = new ol.Overlay({
element: popupContainer,
autoPan: true,
autoPanAnimation: {
duration: 250
}
1;

map.addOverlay(popup);

// Informacinio langelio rodymas paspaudus ant GeoJSON sluoksnio
map.on('click’, function(evt){
var feature = map.forEachFeatureAtPixel(evt.pixel, function(feature, layer){
return feature;
1;
if (feature) {
var content = "<strong>Sklypo ID:</strong> " + feature.getProperties().id + "<br><strong>Sklypo
tipas:</strong> " + feature.getProperties().tipas;
popupContentContainer.innerHTML = content;
popup.setPosition(evt.coordinate);

}else {
popup.setPosition(undefined);
}
1;

// Koordinaciy rodymas zemélapyje (LKS94 koordinaciy sistemoje)
var controll = new ol.control.MousePosition({
coordinateFormat: function(coordinates){
var html = "<em>X:</em> " + coordinates[1].toFixed() +
coordinates[0].toFixed();
return html;
2
projection: ol.proj.get("EPSG:3346"),
className: "coordinates-3346"

N;

<em>Y:</em> +

// Koordinaciy rodymas Zemélapyje (WGS84 koordinaciy sistemoje)
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var control2 = new ol.control.MousePosition({
coordinateFormat: function(coordinates){
var html = "<em>R ilguma:</em> " + coordinates[0].toFixed(6) + "&deg; <em>S platuma:</em> "
+ coordinates[1].toFixed(6) + "&deg;";
return html;
2
projection: new ol.proj.Projection({code: "EPSG:4326"}),
className: "coordinates-4326"

D

map.addControl(controll);
map.addControl(control2);

// Periilros lango rodymas
var overviewMapControl = new ol.control.OverviewMap();
map.addControl(overviewMapControl);

// Linijinio mastelio rodymas Zemélapyje
var scaleLineControl = new ol.control.ScaleLine();
map.addControl(scaleLineControl);

</script>

7. Zemélapiy narsyklés funkcionaluma apraséte JavaScript programavimo kalba. Papildomai po script
elementu pridékite HTML zymenis, kuriy pagalba bus rodomas zemélapiy sluoksniy jjungimo/i$jungimo

mygtukai. Taigi, po </script> Zymens jrasykite $j HTML koda:
<div id="layer-checkboxes">

<I-- Skirta apleisty Zemiy sluoksnio matomumui valdyti -->
<label>
<input type="checkbox" value="sklypai" checked="checked" onchange="showLlayer(this)">Apleistos
Zemés
</label>

<!-- Skirta ortofoto sluoksnio matomumui valdyti -->
<label>

<input type="checkbox" value="ortofoto" checked="checked" onchange="showLayer(this)">Ortofoto
</label>

</div>

8. Liko Zemélapiy narsyklés stilius. Stiliy aprasysime CSS kalba. Stiliy jterpsime j <head></head> sritj, kaip

<style> elementa.

<style>
#map, body, html {
height: 100%;
width: 100%;
padding: O;
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}

margin: 0;

#layer-checkboxes {

}

position: absolute;
top: 5px;
right: 5px;

.ol-popup {

}

position: absolute;

background-color: white;

-webkit-filter: drop-shadow(0 1px 4px rgbha(0,0,0,0.2));
filter: drop-shadow(0 1px 4px rgba(0,0,0,0.2));
padding: 15px;

border-radius: 10px;

border: 1px solid #cccec;

bottom: 12px;

left: -50px;

.ol-popup:after, .ol-popup:before {

}

top: 100%;

border: solid transparent;
content: " ";

height: 0;

width: 0;

position: absolute;
pointer-events: none;

.ol-popup:after {

}

border-top-color: white;
border-width: 10px;
left: 48px;

margin-left: -10px;

.ol-popup:before {

}

border-top-color: #cccccg;
border-width: 11px;

left: 48px;

margin-left: -11px;

.ol-popup {

}

white-space: nowrap;

.coordinates-3346 {

}

position: absolute;

bottom: 30px;

left: 5px;

background-color: rgba(255, 255, 255, 0.6);

.coordinates-4326 {

}

position: absolute;

bottom: 5px;

left: 5px;

background-color: rgba(255, 255, 255, 0.6);
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.ol-overviewmap {
top: 8px;
bottom: auto;
left: 45px;
}
.ol-scale-line {
bottom: 5px;
left: 350px;
background: #5080BC;
}
label {
background-color: rgba(255, 255, 255, 0.6);

}
</style>

9. Jjums liko tik dar kartg perzilréti savo zemélapiy narsyklés kodg, pasitikrinti, ar viskg jvedéte taip, kaip
buvo aprasyta ir map.html failg atsidarykite su interneto narSykléje. Apjungtg kodg galite atsisiysti Cia.
Galutinis jasy Zemélapiy narSyklés vaizdas turéty atrodyti taip, kaip Zemiau pateikiamame paveiksle.
Paspaudus ant norimo sklypo turéty biti rodomas jo id (jeigu QGIS projekte jvesdami sklypus Sig
informacijg pildéte. Jeigu nepildéte, bet kada tg galite padaryti ir interneto Zemélapyje i informacija bus

automatiskai atnaujinta) bei tipa.

B Zemélapis - Mozilla Firefox - 4+ X

| Zemélapis x \ +
= AR

& r;’pfile:///home/user/Desktop/Mokymumedziaga/Zemelapiunarsyklespa\.vC'HQSearch ‘ w B 3y i & =
7, : & % LY ;

Sklypo ID: null
¥4 Sklypo tipas: Nuomojama
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6 APIBENDRINIMAS

Sveikiname, jus susikuréte nedidele GIS sistemga, kuri veikia atviro kodo GIS programinés jrangos pagrindu.
JUs turite kompiuteriui skirtg GIS darbo vietg QGIS, kurioje galite redaguoti sklypy (ar kity vektoriniy
duomeny) informacijg, jisy duomenys saugomi PostGIS duomeny bazéje ir Geoserver pagalba
publikuojami interaktyviame interneto Zemélapyje. Jisy atliekami duomeny pakeitimai automatiskai

atvaizduojami Zzemélapyje, todél savo darbu galite paprastai dalintis su kolegomis, darbuotojais.

Aprasytas sprendimas efektyvus ne tik dél to, kad programiné jranga Siai GIS sistemai sukurti jums nieko
nekainavo ir nekainuos nesvarbu kiek dar QGIS, ar Geoserver prireikty, bet ir dél to, kad jg susikliréte patys.
Kurdami patys sistemg galite pritaikyti savo poreikiams, kurti tik tai, kg norite, taip kaip norite. Kartu

paZystate savo sistemg, galite jg keisti, eksperimentuoti, nes tai atviras kodas.

Tikimés, kad Sis atviro kodo GIS technologijy taikymo pradziamokslis jums taps atviry technologijy taikymo
kelio pradzia. Jeigu kils klausimy, neaiskumy, ar tiesiog norésite pasikonsultuoti, apsilankykite

www.opengis.lt.
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Atviras kodas, atviri duomenys - tai daznai girdimos, skambios frazés, taciau daugelis i$ musy apie jas tik ir
esame girdéje. Daznai atviro kodo geografiniy informaciniy sistemy (GIS) sprendimai laikomi sudétingais,
sunkiai taikomais praktikoje, o tokiy technologijy naudojimas reikalaujantis specifiniy Ziniy. Sis leidinys
skirtas pademonstruoti, kad Sias technologijas, kurdami jvairaus sudétingumo GIS sprendimus, galime
taikyti kiekvienas. Vykdydami uzduotis suZinosite, kaip taikyti skirtingas atviro kodo erdviniy duomeny
redagavimo, saugojimo, publikavimo technologijas, kokia Siy technologijy taikymo specifika.

opengis.It — atviras poZzidris j atviras GIS.
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